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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle communication system comprising a data bus and components connected thereto, 
C» which include at least one display/control unit and an arithmetic unit controlling the latter. According to the invention, a graphic user 
Q interface based on an HTML/XML page format is implemented in the at least one display/control unit and/or in the arithmetic unit 
J*J^ controlling the latter. The invention also relates to the utilization of said system, for instance, in automobiles. 

>^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugkomrnunikationssystem mit einem Datenbus und daran an- 
geschlossenen Komponenten, unter denen sich wenigstens eine Aiizeige-ZBedieneinheit und eine diese steuernde Recheneinheit 
befinden. Erfindungsgemass ist in der wenigstens einen Anzeige-/Bedieneinheit und/oder der diese steueraden Recheneinheit eine 
auf dem HTNCUXML-Seitenfonnat basierende grafische Benutzeroberflache implementiert. Verwendung zJB. in Automobilen. 
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Fahrzeugkommunikat ions system mit Anzeige-ZBedieneinheit 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Fahrzeugkommunikat ions- 
system mit einem Datenbus und daran angeschlossenen Kompo- 
nenten, unter denen sich wenigstens eine Anzeige- 
/Bedieneinheit und eine diese steuernde Recheneinheit be- 
f inden . 

In modernen Kraft f ahrzeugen, insbesondere auch Automobilen, 
besteht allgemein der Wunsch, immer mehr Bedienaktionen des 
Benutzers, fur die frtiher eine Vielzahl unterschiedlicher, 
mechanisch zu betatigender Bedienelemente verwendet wurden, 
elektronisch zu erfassen und zu verarbeiten, speziell unter 
Zuhilf enahme graf ischer Benutzeroberf lachen, mit deren Hil- 
fe der Benutzer alle oder wenigstens einen Teil der im 
Fahrzeug verbauten Steuergerate menugesteuert an einem 
Bildschirm ansteuern kann. Unter dem Begriff "graf ische Be- 
nutzeroberf lache" ist dabei wie iiblich nicht nur die bloBe 
bildliche Darstellung von Bildschirmseiten zu verstehen, 
sondern er umfaBt die entsprechenden, in Hard- und Software 
realisierten Mittel zur Bewirkung aller damit zusammenhan- 
genden Aktionen, wie die Zuweisung der Funktionalitaten zu 
den einzelnen, mit einer Bildschirmseite angezeigten Ele- 
ment en und die Steuerung des Ablaufs der betref f enden Funk- 
tionalitat bei Auf ruf /Auswahl derselben, d.h. die graf ische 
Benutzeroberf lache bildet einen zentralen Bestandteii der 
aus Hardware- und Sof tware-Komponenten bestehenden Schnitt- 
s telle zwischen System und Benutzer. 
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Ermoglicht wird eine solche Systemauslegung unter anderem 
durch die zunehmende Vernetzung der Steuergerate liber einen 
Datenbus, der gegebenenf alls aus mehreren, miteinander ver- 
bundenen Busteilen unterschiedlicher Typen bestehen kann, 
wie sie z.B. unter den Abkurzungen CAN und MOST ira Fahrzeu- 
geinsatz gebrauchlich sind. Eine komfortable Moglichkeit 
der Benutzerinteraktion mit dem elektronischen Fahrzeugsy- 
stem ist auch wegen der zunehmenden Impl erne n t i e run g von Te- 
lematik-Anwendungen wunschenswert. Je nach Art und Anzahl 
der verschiedenen, im Fahrzeug implement iert en Applikatio- 
nen sind an den Fahrzeugdatenbus eine oder mehrere Anzeige- 
/Bedieneinheiten als Benutzerschnittstellen des Fahrzeugsy- 
stems angeschlossen, die von vorzugsweise einer gemeinsamen 
Recheneinheit gesteuert werden. Daneben kann die Rechenein- 
heit iiber eine entsprechende Kommunikationseinheit mit 
Steuergerateeinheiten, oder kurz Steuereinheiten, des 
Fahrzeugs koinmunizieren, insbesondere als tibergeordnete 
Steuerung. In jungerer Zeit entwickelte Systemauslegungen 
sind z.B. in der Of f enlegungsschrif t DE 196 25 002 Al und 
dem Zeitschriftenaufsatz K. J. Neumann et al.; Ein aufkom- 
mender Standard fur verteilte Systeme im Kfz, atp 4/98, S. 
22 beschrieben. 

In herkommlichen modernen Fahrzeugkommunikationssystemen 
dieser Art kommt oftmals eine auf einer Bitmap-Darstellung 
basierende grafische Benutzeroberf lache zum Einsatz, die 
den Vorteil hat, mit relativ wenig Rechenkapazitat auszu- 
kommen, wobei die diversen angezeigten Interaktionselemen- 
te, wie Fenster und Buttons zur Laufzeit des Systems f est 
an einem jeweils festgelegten Ort abgelegt sind. Bei Ande- 
rungen erfordert dies jedoch die Anderung jeweils der ge~ 
samten, als Einheit starr abgelegten Bitmap-Seite . . 

Der Erfindung liegt daher als technisches Problem die Be- 
reitstellung eines Fahrzeugkommunikationssys terns der ein- 
gangs genannten Art zugrunde, das mit fur Fahr z euganwendun- 
gen vertretbarem Rechenaufwand eine moglichst komfortable 
Bedienbarkeit des Systems tlber die eihe oder mehrere Anzei- 
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ge-/Bedieneinheiten unter Nutzung einer grafischen Benut- 
zeroberf lache ermoglicht . 

Die Erf indung lost dieses Problem durch die Bereitstellung 
eines Fahr z eugkommuni ka t i ons s y s t ems mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . Dieses System beinhaltet charakteristischer- 
weise eine auf dem z.B. in der Internet-Welt verwendeten, 
standardisierten Formulierung HTML/XML-Seitenf ormat basie- 
rende grafische Benutzeroberf lache, die in der wenigstens 
einen Anzeige-/Bedieneinheit oder in der diese steuernden 
Recheneinheit oder verteilt auf beide Einheiten implemen- 
tiert ist. Die Verwendung einer solchen grafischen Benut- 
zeroberf lache mit HTML/XML-Seitenf ormat ermoglicht Anderun- 
gen z.B. von Teilinhalten einer Bildschirmseite sehr viel 
einf acher als auf einer Bitmap-Darstellung basierende gra- 
fische Benutzeroberf lachen, da die Seiten im HTML / XML - 
Format nicht als Gesamtheit zur Laufzeit des Systems starr 
abgelegt sind, sondern lediglich deren Bestandteile . Zudem 
ist es durch die Verwendung des HTML/XML- Formates mdglich, 
den Ablauf auf einanderf olgender Seiten wahrend der Ausftih- 
rung einer Applikation programmgesteuert variabel in Abhan- 
gigkeit von festlegbaren Bedingungen zu gestalten. Anderer- 
seits hat das vorliegende System den Vorteil, daB es im Ge- 
gensatz z.B. zu windows-bas ierten Benutzeroberf lachen ohne 
ein standardisiertes Be triebs system und daher mit entspre- 
chend weniger Rechenaufwand auskommt. 

In einer Weiterbildung des Systems nach 7\nspruch 2 ist ein 
Browser/ d.h. Interpreter, fur die HTML/XML-Seiten in der 
Anzeige-/Bedieneinheit implementiert und auBerdem eine 
MMI (Mensch-Maschine-Interf ace) -Anwendungseinheit zur Gene- 
rierung entsprechender MMI-Seiten im HTML /XML -Format vorge- 
sehen, die sich in der- Recheneinheit oder der Anzeige- 
/Bedieneinheit befinden oder auf beide Einheiten verteilt 
implementiert sein kann. Der Browser unterstutzt in der An- 
zeige-/Bedieneinheit beispielsweise HTML-, XML-, Bild- und 
Textdateien. 
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In einer Weiterbildung des Systems nach Anspruch 3 1st in 
der Anzeige-/Bedieneinheit und/oder der Recheneinheit ein 
ActiveX -Modul implement iert , das Anzeigeeiemente und Inter- 
aktionskomponenten umf aiit . Diese Mafinahme ist speziell bei 
Verwendung des HTML- Formats z wee kmaii i g , wahr end XML so lei- 
stungsf ahig ist, daB ActiveX-Module entbehrlich sind. Das 
durch Verwendung dieses standardisierten Moduls ermoglichte 
Einbinden von ActiveX- Interaktionskomponenten in HTML- 
Seiten erlaubt die Benutzung bzw. den Aufruf sowohl von lo- 
kal vorhandenen Sof tware-Komponenten als auch von Komponen- 
ten/ die sich in anderen, an den Datenbus angeschlossenen 
Gerateeinheiten befinden. Dabei ist es zweckmaiiig, wichtige 
ActiveX -Anzeigeeiemente und/oder -Inter aktionskomponenten 
in einer Bibliothek zu halten, die in der Anzeige- 
/Bedieneinheit implementiert wird, so daB eine vergleichs- 
weise schnelle Reaktion auf Benutzereingaben moglich ist 
und Sof tware-Erganzungen bzw. -Aktualisierungen sowie die 
Integration neuer Funktionen in der steuernden Rechenein- 
heit relativ einfach vorgenommen werden konnen. Weiterge- 
hend ist in einer Ausgestaltung des Systems nach Anspruch 4 
ein MMI-Interaktionskontrollmodul vorgesehen, tiber das die 
ActiveX-Interaktionskomponenten durch einen zentralen Steu- 
erteil der Recheneinheit angesteuert werden konnen . In wei- 
terer Ausgestaltung der Erf indung nach Anspruch 5 dient 
dieser zentrale Steuerteil der Recheneinheit auch zur An- 
steuerung einer oder mehrerer., an den Datenbus tiber zugeho- 
rige Kommunikationseinheiten angeschlossener Steuergerate- 
einheiten* 

Eine vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der Erf indung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend beschrieben, 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Blockdiagrainmdarstellung der Architektur ei- 
nes Fahr z eugkommuni ka t ions s y s t ems und 
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Fig. 2 ein Blockdiagramm der Softwaremodul-Architektur 
in einer der Anzeige-/Bedieneinheiten des Systems 
von Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt der Ubersichtlichkeit halber nur einen zur Er- 
lauterung der vorliegenden Erf indung dienlichen Teil eines 
Fahrzeugkommunikationssystems ... Wie daraus ersichtlich, be- 
inhaltet dieses System einen Datenbus 1, an den eine Viel- 
zahl von liber den Bus 1 vernetzten Komponenten angeschlos- 
sen ist, von denen explizit eine zentrale Recheneinheit 
HRE, nachfolgend auch als Hauptrecheneinheit oder Steuer- 
rechner bezeichnet, zwei Anzeige- und Bedieneinheiten ABE1 , 
ABE 2, eine Kommunikationseinheit KE und zwei Steuergerate- 
einheiten SE1, SE2 , auch einfach Steuereinheiten be- 
zeichnet, ge zeigt. sind. Die Hauptrecheneinheit HRE uber- 
nimmt die Systemsteuerung des Kommuni ka t i ons s y s t ems und 
steuert insbesondere die Anzeigen und Inter aktionen an der 
jeweiligen Anzeige-/Bedieneinheit ABE1 , ABE2 . Uber die Kom- 
munikationseinheit KE erfolgt die S teuerungs kommuni kation 
zwischen der Hauptrecheneinheit HRE und der jeweiligen 
Steuereinheit SE1, SE2 . Zusatzlich kann das Fahrzeugkommu- 
nikationssystem weitere, nicht gezeigte Komponenten als 
Busknoten des Datenbusses 1 oder als Netzknoten eines gan- 
zen Datenbusnetzwerks beinhalten, von dem der gezeigte Da- 
tenbus 1 dann einen Netzwerkteil bildet. 

Fur die jeweilige Anzeige- und Bedieneinheit ABE1 , ABE2 ist 
charakteristischerweise eine auf dem HTML/XML-Seitenf ormat 
basierende grafische Benutzeroberf lache realisiert, ftir 
die als Grundelemente standardisierte HTML-, XML- und Acti- 
veX-Module verwendet werden, wobei im Fall der Wahl von XML 
die Benutzung von Act i veX-Modul en entbehrlich ist. Fig. 2 
zeigt eine Darstellung einer fur diese Realisierung geeig- 
neten Sof tware-Architektur in der jeweiligen Anzeige- 
/Bedieneinheit ABE 1 , ABE2. Wie daraus ersichtlich, besteht 
die implementierte grafische Benutzeroberf lache aus einem 
MMI-Anwendungsmodul 2 in Form eines HTTP-Servers, der liber 
ein zugehoriges Filesystem 3 HTML- oder XML-Seiten gene- 
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riert und im Steuerrechner oder in der Anzeige- 
/Bedieneinhei t oder vert ei It in beiden Komponenten imple- 
mentiert sein kann, sowie aus einem zugehorigen Browser 
oder Interpreter 4 in der Anzeige-/Bedieneinheit zur Dar- 
stellung dieser generierten Seiten. Der Browser 4 unter- 
stutzt beispielsweise HTML- , XML- , Bi Id- und Textdateien. 
Die Seiten konnen alternativ auch fest auf dem Server abge- 
legt sein. 

Das implement ierte ActiveX-Modul beinhaltet ActiveX- 
Anzeigeelemente, wie z.B. Icons, und ActiveX - 
Interaktionskomponenten, wie z . B . Listenbehandlung, wobei 
letztere applikationsspezif isch sein konnen. Eine in der 
Anzeige-/Bedieneinheit implementierte MMI-Applikation um- 
fafit einen Teil 5 eines MMI-Interaktionskontrollmoduls, 
das die Ablaufe zwischen den ActiveX-Interaktions- 
komponent en und einem zentralen Steuerteil des Steuerrech- 
ners regelt. Dieses Modul kann aus zwei Teilen bestehen, 
von denen sich der eine lokal in der Anzeige-/Bedieneinheit 
und der andere in der Hauptrecheneinheit befindet . Die Kom- 
munikation von und zum Datenbus 1 erfolgt iiber eine zugeho- 
rige MMI-API . Der in der Hauptrecheneinheit bef indliche 
MMI-Interaktionskontrollteil setzt dabei auf die zentrale 
Steuerung des Systems auf, die zugleich die Kommunikat ions - 
und Steuereinheiten bedient. Von der MMI-Applikation be- 
reitgestellte, HTML-basierte MMI-Seiten, wie beispielsweise 
Menus, werden dem Filesystem 3 zugeleitet. 

Die Kommunikation zwischen der Anzeige-/Bedieneinheit und 
der Hauptrecheneinheit HRE erfolgt iiber den Datenbus 1, der 
hierzu eine geeignete Transportschicht aufweist, z.B. vom 
Typ TCP/IP. Als Datenbus 1 1st z.B. der bekannte optische 
Datenbus MOST geeignet . 

Der beschriebene Systemaufbau hat folgende Vorteile. Von 
dem Steuerrechner HRE kOnnen Anzeige-/Bedieneinheiten un- 
terschiedlicher Auspragung bedient werden, ohne dafi dieser 
die FShigkeiten der jeweiligen Anzeige-/Bedieneinheit, z.B. 
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deren Dispiay-Qualitat, kennen und berucksichtigen muB • Der 
Nut 2 en des vorliegenden Systemaufbaus 1st hierbei umso gro- 
Ber, je mehr Anzeige-/Bedieneinheiten von der Hauptrechen- 
einheit HRE zu bedienen sind. Anderungen in der Benut- 
zeroberf lache an einem Objekt, z .B. im Design eines Zeiger- 
pfeils, brauchen nur in der betref f enden Anzeige- 
/Bedienelnheit durchgeflihrt werden. Die MMI-Applikation ist 
plattform- und sprachunabhangig beschreibbar • Die Integra- 
tion neuer Funktionen im Steuerrechner HRE erfordert keine 
Ande rung der Anzeige-/Bedieneinheiten, wenn die dort be- 
reits vorhandenen Graf ikelemente einer hierfiir zweckmaBi- 
gerweise vorgesehenen Bibliothek der ActiveX- 
Anzeigeelemente ausreichen, so daB einf ache Erganzungen und 
Aktualisierungen der Software im Steuerrechner moglich 
sind. 

Als weiterer Vorteil erlaubt das Einbinden von ActiveX - 
Interaktionskomponenten in HTML-Seiten die Benutzung bzw. 
den Aufruf von Sof tware-Komponenten, die lokal vorhanden 
sind, und von Komponenten, die sich in anderen Gerateein- 
he it en am Bus 1 befinden* Eine vergleichsweise schnelle Re- 
aktion auf Benutzereingaben wird dadurch ermoglicht, daB 
die wichtigsten ActiveX-Anzeigeelemente und - 
Interaktionskomponenten in der besagten Bibliothek der je- 
weiligen Anzeige-/Bedieneinheit gehalten werden und dazu an 
die physikalischen Gegebenheiten der betref f enden Anzeige- 
/Bedieneinheit angepaflt sind* Die ActiveX-Ob jekte konnen 
applikationsabhangig sein und auf dem Steuerrechner oder in 
einer jeweiligen Anzeige-/Bedieneinheit laufen. 
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Patentans p rilche 

1. Fahrzeugkommunikationssystem mit 

einem Datenbus (1) und daran angeschlossenen Kompo- 
nenten, unter denen sich wenigstens eine Anzeige- 
/Bedieneinheit (ABE1 , ABE 2 ) und eine diese steuernde Re» 
cheneinheit (HRE) befinden, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a B 

in der wenigstens einen Anzeige^/Bedieneinheit (ABE1, 
ABE2) und/oder der diese steuernden Recheneinheit <HRE) ei- 
ne aufdem HTML/XML-Seitenformat basierende, grafische Be- 
nutzeroberf lache implementiert ist. 

2. Fahrzeugkommunikat ions system nach Anspruch 1/ weiter 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a fi 

die grafische Benut zerober f 1 ache eine HTML/XML-Seiten gene- 
rierende MM I -Anwendungs e inhe i t (2) in der Recheneinheit 
(HRE) und/oder der Anzeige-/Bedieneinheit (ABE1 , ABE2) und 
einen Browser (4) ftir diese Seiten in der Anzeige- 
/Bedieneinheit umfafit. 

3. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
weiter 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h h e t / d a E> 
ein ActiveX-Modul in der Anzeige-/Bedieneinheit (ABE1, 
ABE2) und/oder der Recheneinheit (HRE) implementiert ist, 
das ActiveX-Anzeigeelemente und ActiveX- 
Interaktionskomponenten umfafit. 

4 * Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 3, weiter 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a 6 
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ein MMI-Interaktionskontrollmodul (5) in der Anzeige- 
/Bedieneinheit (ABEL, ABE 2 ) und/oder der Recheneinheit 
(HRE) implement iert ist, uber das die ActiveX- 
Inter akt ions komponent en durch einen zentralen Steuerteil 
der Recheneinheit anges teuert werden . 

5 . Fahrzeugkommunikat ions system nach Anspruch 4, weiter 
d a d u r c h gekennzei c h n e t , d a £ 
der zentrale Steuerteil der Recheneinheit (HRE) auch zur 
Ansteuerung einer oder mehrerer, an den Datenbus (1) ange- 
schlossener Kommunikations- und/oder Steuergerateeinheiten 
( KE , SEl, SE2) dient. 
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